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Resumen

El objetivo de la presente investigacion es describir el nivel de importancia que dan los
cadetes del tercer afio Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia

oceanica para generar energia eléctrica.

El tipo de investigacion es no experimental, de disefio descriptivo simple. La muestra
estuvo conformada por 50 cadetes del tercer afio. Se utiliz6 la técnica de encuesta. Se
aplico el cuestionario sobre conocimientos sobre la energia edlica en la Escuela Naval del

Peru. Elaborado por el mismo investigador.

Con la finalidad de evaluar el nivel de importancia que los cadetes dan al tema en
investigacion, se empleo el método estadistico descriptivo hallando que entre la pregunta
1 a 5 solo el 23.30% le dan una importancia minima al tema, seguidamente el 66.70%
conoce del tema que son de la pregunta 6 a 10 y por ultimo solo el 10% de los encuestados
le dan una importancia muy escaza a la energia mareomotriz que seria de la pregunta 11

a 15.

Palabras claves: Energia mareomotriz, conocimiento, implementacion, factibilidad

conciencia ambiental.



Abstract

The aim of this research was to highlight the level of importance midshipman third class
Batallon Angamos 2019 to the alternative use of ocean energy systems to generate electric

power.

It is a non — experimental type of research, with a simple descriptive design. The simple
cosisted of 50 midshipman third class. The technique used was survey method, by
applying a questionnaire on wind energy knowledge was applied at the Naval Academy

of Peru, and developed by the same researcher.

In order to evaluate the level of importance that the midshipmans give to the subject under
investigation, a statical descriptive model was employed to find that between questions 1
to 5 only 23.30% give a minimum importance to the subject, following of a 66.70% know
the issue, that are from question 6 to 10, and finally only 10% of respondents give very

low importance to the tidal energy, that would be from question 11 to 15.

Keywords: Tidal energy, knowledge, implementation, environmental awareness

feasibility.
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Capitulo |

Introduccion

1.1  Planteamiento del problema

1.1.1 Realidad problematica

Existe preocupacion a nivel mundial en cuanto a generacion de energia eléctrica
ya que los paises con mayor desarrollo son los que mas energia eléctrica consumen,
siendo éste un indicador del desarrollo de las economias avanzadas; asi entre los paises
gue mas energia eléctrica consumen podemos encontrar a: Estados Unidos, Japdn,
Alemania, Francia, China, India, Canada, Inglaterra, entre otros. Por lo que podemos ir
concluyendo que el motor del desarrollo de cualquier pais se puede medir por su consumo
de energia eléctrica. En lineas generales la energia eléctrica con mayor cantidad obtenida
es de las centrales hidroeléctricas, que se fundamenta en la caida de agua sobre unos
alabes de una turbina que la convierte en energia eléctrica. Las centrales hidroeléctricas
funcionan porgue tienen como insumo agua, que es la que impulsa el funcionamiento de
los alabes, pero el problema a nivel mundial es que por efecto del cambio climatico los
deshielos van perdiendo materia por lo que los nevados de igual manera pierden

capacidad de producir agua por deshielo que alimenta a los rios, y llegar a las centrales
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hidroeléctricas. Paises como Francia obtienen energia eléctrica a través de la energia
nuclear, y del total de la energia eléctrica el 70% es proveniente de las centrales nucleares,
pero el combustible nuclear es un recurso no renovable y altamente contaminante por la

dificultad de desechar los residuos radiactivos. BBC (2 de junio del 2017).

En CADE 2017, en una de las conferencias se indicé que los nevados en el Peru
desapareceran en los préximos 50 afios, es asi que para el afio 2067 ya no existiran nevado
en el Perq, si asi fuera el caso tendremos problemas para usar el recurso hidrico como
fuente para alimentar las centrales hidroeléctricas y obtener energia eléctrica. Es una
realidad que los nevados van desapareciendo, caso tipico del nevado de Pastoruri, que por
efecto del retroceso de los glaciares actualmente ya casi han desaparecido, con lo que se
pierde una de las fuentes que alimentan de agua los rios. De seguir esta tendencia en los
pocos nevados que nos quedan, para el afio 2067 como se ha pronosticado, no tendremos
mas recurso hidrico de los rios que sirven para generar energia eléctrica para las ciudades;

con lo cual las centrales caerian en desuso. (Urbina, 2017)

Las ciudades del PerG y entre ellas Lima, tendran problemas para producirse de
energia eléctrica, por lo que se veria afectado el Callao y por ende la Escuela Naval del

Perd.

Por todo lo anterior se hace necesario buscar nuevas fuentes de energia, sobre
todo energia renovables y entre ellas la energia oceanica es una alternativa para la
solucion al problema. De esta manera concluiremos el nivel de importancia que dan los
cadetes del tercer afio del Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de energia

ocednica para generar energia eléctrica.



17

1.1.2 Problemas de investigacion

Problema principal

¢Cual es el nivel de importancia que dan los cadetes del Batallon Angamos 2019

a la alternativa de uso de la energia oceanica para generar energia eléctrica?

Problemas secundarios

Problema secundario 1

¢Cual es el nivel de importancia referido a conciencia ambiental que dan los
Cadetes del Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia oceanica para

generar energia eléctrica?

Problema secundario 2

¢Cual es el nivel de importancia referido a factibilidad de implementacion que
dan los Cadetes del Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia oceanica

para generar energia eléctrica?

Problema secundario 3

¢Cudl es el nivel de importancia referido a conocimiento que dan los Cadetes del
Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia oceénica para generar energia

eléctrica?
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1.2 Antecedentes

1.2.1 Antecedente internacional

Lopez, Hiriart y Silva (2010) investigaron sobre la medicién de energia de una
planta mareomotriz. El estudio utilizé el nomograma normalizado que seré la capacidad
eléctrica instalada versus la funcion de area del embalse. Seguidamente los resultados

obtenidos son una operacion de flujo y otra de reflujo, ademas del esquema de embalse.

Condiffle (2016) afirmé que el Proyecto MeyGen es una poderosa planta de
energia de mareas que tendra 269 turbinas instaladas en el lecho marino de Ness de
Quoys, en el noreste de Escocia. Esta planta de energia mareomotriz tendria la capacidad
de generar casi 400 MW una vez completada, lo que permitira alimentar a 175 000

hogares.

Scroll (2009) afirmé que en Corea del Sur, donde se encuentra la Planta de
Energia Mareomotriz Sihwa Lake cuenta con una produccién eléctrica que alcanza los
254 MW; localizada en el Lago Sihwaen, en Corea del Sur. Dicha planta de energia

mareomotriz es la planta mas grande a nivel mundial.

1.2.2 Antecedente nacional

Canziani (2013), investigador asociado a la PUCP en el proyecto titulado
construccion de turbinas edlicas de pequefia potencia, encontré que es de vital
importancia este aprovechamiento de la naturaleza a un nivel alto; asimismo, concluy6
que el Per tiene capacidad para los recursos naturales, principalmente en la costa

peruana. Por tal motivo, podremos tener un pais abastecido de energia eléctrica al 100%
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renovable y de esta manera dejar el consumo de gas para el &mbito del transporte, las

petroguimicas y lugares que necesiten de esta.

Hualpa (2006), informd que en las necesidades energéticas se encuentras una
cierta cantidad de diferencias, tanto de los sistemas convencionales como de los
tradicionales, para satisfacerla, sobre todo en las zonas rurales. Se debe tener en cuenta el
impacto ambiental y el desarrollo sostenible para asi poder aumentar la demanda en paises
con desarrollo, es ahi donde la energia renovable se convierte en motor de desarrollo y

modernidad.

Motta (2013), dijo que el presidente del Peru en el titulo de trabajo de desarrollo
por el Perq, utilizando los medios naturales de la naturaleza para la generacion de
electricidad en la sierra peruana y abastecer a mas de 70 mil hogares, con un alto nivel de
probabilidad, pone en ejecucidn la energia fotovoltaica en Moquegua y Tacna, asi mismo
se implementan dos plantas solares, logrando de esta manera que en Latinoamérica el

Per( se coloque como primer productor de este tipo de energia natural.

1.3 Fundamento tedrico

1.3.1 Marco teérico

Quintero (2015) argumentd que durante muchos siglos se ha venido utilizando
la energia mareomotriz, aprovechando la bajamar y la pleamar de las mareas pudiendo

generar energia para los aserraderos, fabricas de cerveza y molinos de trigo.

Ortega (2013) nos informd que la generacion de fuerzas en la superficie del agua
es debido a la variacion de la presion atmosférica. Los vientos que se encuentran con
direccion del mar hacia las costas logran variar las intensidades del agua, eso quiere decir

que el nivel del mar en las costas aumentard. También existen otros tipos de variaciones
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como las mareas astrondmicas, dichas fuerzas no son predecibles y ocurren en un
intervalo de tiempo que por lo general es muy bajo. Por lo cual, se desprecia estas
variaciones en estudios y modelos de generacion a través de las mareas a tiempos de largo
plazo.

Lujan (2005) Nos dice que el potencial de energia que tienen las olas es bastante
alto, sobretodo son en los paises que se encuentran al final de las largas abras y se
encuentran dentro de las latitudes correctas. Los estudios han revelado que obteniendo la
energia de las olas nos podrian contribuir, de manera notable, al suministro de energia en
muchos paises. Se espera que las olas de pequefia escala, con capacidades de 100 watts a
un kilowatt se puedan producir cada vez més durante los préximos afios.

Mujica y Rincon (2010) nos informan que mediante los diferentes estudios que
se han desarrollado en el Perd, la concientizacion del cambio ambiental va ser un proceso
gradual, continuo y acumulativo de crecimiento, cuyo principal objetivo va ser las

oportunidades sociales y econdmicas en relacion con otras sociedades mas avanzadas.

Figura 1
Equipos de Energia Mareomotriz
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Fundamentacion tedrica de la energia mareomotriz

Quintero et al (2015) informa que segun el tipo de potencial energético hay
varias alternativas tecnoldgicas, en las cuales podemos encontrar: la energia de las
corrientes, es donde se aprovecha la energia cinética que posee las corrientes marinas
mediante una estructura similar a un aerogenerador puesto en el mar; la energia mareo
térmica, este tipo de energia aplica la diferencia entre la temperatura de aguas profundas
y la temperatura de la superficie y, donde se necesitara un gradiente térmico de 20°C; la
energia undimotriz o energia por el movimientos de olas, en este tipo de energia se utiliza
la fuerza que desplaza la masa de agua causada por el acercamiento del oleaje; la potencia
osmotica o energia azul, se obtiene por la 6smosis de concentraciones de sal entre el agua
de rio y el agua de mar; y por Gltimo esta la energia mareomotriz, que utiliza la energia
de la pleamar y bajamar del agua de mar que son causadas por las fuerzas gravitatorias
del Sol y la Luna.

Ferndndez (2017) menciona que existen diferentes niveles de los océanos que se
producen por un periodo principalmente por la atraccion gravitatoria de la Luna y el Sol,
la rotacion de la tierra y otros factores meteoroldgicos que tengan que ver con el
movimiento del océano. Asi mismo, las mareas son las ondas mas extensas del océano,
con tiempos que van desde las 12 a 24 horas y que van de la mano con la Linea Ecuatorial
que va a provocar el movimiento del mar. La amplitud de una marea va ser diferente de
acuerdo al lugar donde se encuentre, pero en el mayor de los casos siempre se va a cumplir
con dos pleamares y dos bajamares sucesivas.

Lopez y Gonzélez (2008) indica que la energia disponible que hay en el mar
tiene un gran potencial, valorando las capacidades de las amplitudes de las mareas, el
namero de turbinas instaladas y el area de embalse. Una combinacion de todos estos

factores antes mencionados dara grandes beneficios.
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Figura 2
Movimiento de la marea por la fuerza gravitacional de la luna

Dimensiones
Dentro de la presente investigacion se procede a definir las dimensiones
utilizadas para la construccién de instrumento de la percepcién del uso de la energia

mareomotriz como fuente de energia para la energia eléctrica:

Conciencia Ambiental

Maravi (2015) informa que para que nuestros hijos puedan vivir y disfrutar de
nuestro entorno es importante tener una conciencia ambiental.
Seguidamente Maravi (2015) también menciondé que es “el individuo quien utiliza
diariamente en su relacion con el medio ambiente un sistema de vivencias, conocimientos
y experiencias”. (Pagina 31)

Gamio Aita (2017) informa que el Per( viene enfrentando un gran desafio en el
uso de energia renovable y no renovable, debido a que se tiene un gran potencial. El pais

a lo largo del tiempo viene teniendo una excesiva dependencia del gas natural, pero esto
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deberia cambiar debido a que se podria lograr un matriz energética mas efectiva y eficaz
con el mayor uso de energias renovables.

Lujan (2005) informa que, a partir del afio 1973, el mundo logro tener un grado
de conciencia y afinidad contra los combustibles convencionales no renovables. Asi es
como se logré aumentar los estudios sobre las energias renovables no convencionales.

Algunos de estos son:

Energia Solar

Escobosa (2022) indica que la energia solar es un medio que se puede captar
mediante la radiacion solar. Esta fuente de energia renovable es una principal fuente de
energia terrestre debido a que es inagotable, la energia solar también se puede transformar
en energia térmica que servira como una manera de generar electricidad, la cual sera

aplicable en viviendas e instalaciones pequefias 0 en grandes centrales eléctricas.

\

N //
—
-—
7

CELULAS
FOTOVOLTAICAS

RADIACION
SOLAR \

ELECTRICIDAD

PANEL
FOTOVOLTAICO

Figura 3
Energia solar
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Energia Edlica

Gordillo y Montoya (2023) informa que la energia edlica es aquello que se obtiene
del viento y va a producir por las diferencias de temperaturas entre las diferentes zonas
geograficas. La generacion de energia eléctrica lo a generar el viento mediante unas
maquinas que son llamadas aerogeneradores o turbinas edlicas, estan van a tener aspas

que debido a su movimiento por el aire van a generar la transformacion de energia.

Figura 4
Energia edlica

Energia Geotérmica

Santilli (2014) informa que la energia geotérmica es una energia potencialmente
renovable presentando diferentes tipologias, siendo una de ellas la entalpia que se puede
utilizar para climatizar los ambientes durante todo el afio, debido a la estabilidad térmica
que esta brinda. La energia térmica utilizara la temperatura como fuente de energia,

teniendo en cuenta los promedios de temperatura asumida por la superficie terrestre para
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poder transferir el calor desde zonas profundas y calientes hasta la superficie o cerca a
ella.

Dickson (2004) indica que el uso directo del calor es una de las costumbres mas viejas y
comunes que realiza el ser humano, teniendo técnicas de uso antiguas y modernas tales
como el calentamiento de ambientes que sirven para la agricultura, acuacultura y usos

industriales.

] 1 -

{P e,

Figura 5
Energia geotérmica

Energia Hidroeléctrica

Fernandez (2017) indica que el uso de la energia hidrodindmica va a generar una
menor dispersion de efluentes, lo que va a influir en el transporte de sedimentos. Se ha
observado que a lo largo del tiempo hay cambios en el ecosistema que ain no se encuentra
del todo definida, esto se debe que para conocer estos cambios fisicos se debe indagar
sobre las distribuciones de la salinidad, turbidez, las corrientes contaminadas y nutrientes.

Martinez (2015) informa que la opmtimizacion de la energia hidroeléctrica es un

tema que se viene estudiando desde hace un largo tiempo con diferentes puntos de vista,



26

teniendo variables en el proceso de generacion de centrales hidroelectricas para tener una

energia renovable mediante su caudal, viendo una altura de salto adecuado y presion.

Figura 6
Energia hidroeléctrica

Factibilidad de implementacion

Arce, Bravo, Medina, Tipiani (2017) nos dicen que para entrar al mercado de
energias renovables es necesario tener la experiencia para poder obtener una planificacion
de concesion a largo plazo, esto no logra ser bastante inspirador para tener una inversion
inicial, sobre todo si no se tiene una informacién de cuanto seréa la rentabilidad, y si resulta

factible en el futuro poder optimizar los precios mediante la optimizacion de la tecnologia.

Lujan (2005) informa que la energia mareomotriz esta ganando nuevos
conceptos debido a lo favorable que resulta generar electricidad, esto se debera pasar por
diferentes procesos que se desarrolle la tecnologia en una rentabilidad para colocar una
planta en la mar. Si bien es cierto, aun se sigue viendo los costos para ver como
funcionaria su rentabilidad a corto plazo ya que actualmente con la tecnologia que

tenemos la inversion seria un poco larga y pronunciada, lo cual resultaria con ganancias
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a largo plazo. De todos modos, es necesario observar los lugares adecuados con sus
respectivas caracteristicas que envuelve del globo terraqueo para pensar en instalar una

maquinaria para la energia mareomotriz.

Véasquez (2021) indica que son numerosos los estudios que dan a conocer que el
comportamiento tanto del mar como el de las olas, dada la zona en la que se pueden
ubicar, contienen energia bastante favorable que se puede aprovechar. Hay que tener en
cuenta que las ondas cortas son las ondas normales creadas por el viento, asi mismo se
tiene que verificar la corriente de las profundidades para llegar a una velocidad adecuada

en la cual se puede captar una energia.

Conocimiento de los limites de la energia

Aloma y Malaver (2007) informaron que la energia tiene una igualdad a la
concepcion mecanicista de la energia donde se afirma que debido a la energia se puede
realizar trabajo, si bien es cierto la energia natural seria un buen medio de

aprovechamiento pues es infinita y no como la fosil que es finita.

Fernandez (2017) informa que la energia mareomotriz es autorrenovable,
silenciosa, no contaminante, no contiene mucha poblacion y que va a disponer de
cualquier clima. Una de los grandes beneficios es que no va a presentar problemas de
sequias como una energia de la hidroeléctrica, esto se debe a que el promedio de

amplitudes de marea se va a considerar constante a lo largo del afio.

Cubillos y Estenssoro (2011) nos informa que a nivel universitario se puede
promover el desarrollo con investigaciones sobre el beneficio y viabilidad para el

constante uso de energia renovable, lo cual no va generar que se tenga un presupuesto
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bastante elevado para demostrar el uso de equipos en el beneficio de energia renovable y

no con la quema de fosiles.
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Figura 7
Energias renovables

Tipos de fuente

Afirmd Ismodes (2018) que el PerG va a impulsar a otros paises de Latino

América para que se sumen al uso de estas novedosas energias renovables.

Marimar (2018) indica que es el momento de explotar intensamente esta energia
para poder obtener energia eléctrica natural producida por los aerogeneradores.
Fundamentose en la primera ley de la termodinamica, esto es en la conservacion de la

energia, se transforma la energia edlica en energia mecanica y ésta en eléctrica.

Segun Marafion-Antolin (2008) investigd sobre la Central Mareomotriz del
Rance en Francia, es la principal fuente de energia para un gran sector en Francia,
utilizando medios naturales para generar la energia, concluyd que dicha central tuvo un
costo igual o uno con menor precio que el de una central eléctrica convencional, sin poder
generar emisiones de gases de efecto invernadero hacia la atmdsfera ni tener riesgos en

las centrales nucleares ni mucho menos seguir en el consumo de combustibles fosiles.
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Cambio de la energia para la naturaleza

Gonzélez (2013) argumentd que hoy en dia, los supermercados, las empresas,
los transportes, las industrias y la mayor parte de los hogares del mundo dependen de un
suministro de energia eléctrica. Por tal motivo, para poder satisfacer esta demanda a nivel
mundial se estd comenzando a destruir el medioambiente del planeta. La energia eléctrica
se sigue obteniendo tales como el carbdn, el petréleo y el gas por la quema de
combustibles fosiles. Pero mientras se utilice los medios de energia natural aparte que es
un medio inagotable, no se dafia el medio ambiente, lo que beneficiara la produccion pues,

no es un gasto por la quema de fosiles.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Describir el nivel de importancia que dan los cadetes del tercer afio Batallon
Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia oceanica para generar energia

eléctrica.

1.4.2 Objetivos especificos

Objetivo especifico 1

Describir el nivel de importancia referido a Conciencia Ambiental que dan los
Cadetes del 3er afio Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia oceanica

para generar energia eléctrica.
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Objetivo especifico 2
Describir el nivel de importancia referido a Factibilidad de implementacion que

dan los Cadetes del 3er afio Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia

ocednica para generar energia eléctrica.

Objetivo especifico 3

Describir el nivel de importancia referido a Conocimiento que dan los Cadetes
del 3er afio Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia oceanica para

generar energia eléctrica.

1.5 Hipdtesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva simple.

1.6 Justificacion

Justificacion practica

Con esta investigacion se desea concientizar a los cadetes del Batallon Angamos
en los temas expuestos y poder crear una actitud de apertura hacia las posibles
innovaciones y cambios para corregir y mejorar el uso de energia natural, que es una

energia no contaminante e infinita.

Esta investigacion sera de gran motivacion y concientizaciéon para todos los
cadetes del Batallon Angamos, para que puedan seguir cuidando y conservando nuestros
medios naturales que nos brinda la naturaleza, para lo cual se hace necesario en la

continua implementacion de maquinas naturales que no destruyan nuestro ecosistema.
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Justificacién teorica

El problema en general ha sido la preocupacién que existe a nivel mundial en
cuanto a generacion de energia eléctrica, especialmente, en el Perd, donde existe una
variedad de factores que atn no han sido tratados con el grado de profundidad y amplitud
que requieren. EI motivo por el tema investigado es concientizar a los cadetes de Batallon
Angamos en comprender que hay otros tipos de energias naturales como, la energia
mareomotriz, que es una energia alternativa que no destruye nuestro ecosistema nacional

y se convertiria en una fuente de energia infinita.

La Direccion de Hidrografia y Navegacion publico que las mareas que tiene el
mar de La Punta se encuentra la bajamar mas baja que es de 0 centimetros y la pleamar
mas alta que es de 1 metro con 55 centimetros, de este modo el uso de una maquina
mareomotriz si podria alimentar con energia eléctrica a la Escuela Naval del Peru si se
implementa en el sector de Punta Punta en la Escuela Naval del Perd. Asi mismo,
implementar una maquina mareomotriz nos ayudaria a reducir los costos de uso de
energia eléctrica producida por las centrales hidroeléctricas y ademas serviria en que los
trabajadores se capaciten en dicho tema y puedan seguir innovando tecnologia a nivel

nacional.

Justificacion metodologica

Se estima que el problema de investigacion tiene relevancia social y cientifica
porque no solo afectaria a los cadetes del Batallbn Angamos, sino a toda la poblacion
peruana. Nuevas investigaciones podrian realizarse gracias a los resultados obtenidos, asi
mismo como construccion de nuevas maquinas y capacitacion de personas que se logren

especializar en el tema.
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Los resultados no solo beneficiaria a los cadetes del Batallon Angamos si no
también beneficiara a los oficiales de la Marina de Guerra del Peru, sabiendo que existen
energias renovables que pueden utilizarse, como es el caso del mar, la energia oceanica;
con lo que también estaremos contribuyendo al cuidado del medio ambiente. Lo
mencionado sera de valor extraordinario para todos los cadetes ya que puede transformar

en un pais innovador y desarrollado sin gastar sus recursos ambientales.
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Capitulo 11

Marco Metodoldgico

2.1 Variable

2.1.1 Energia Mareomotriz

Miguelez (2009) Sefalo que la energia mareomotriz es una energia natural que
es producida por la energia cinética de las pleamares y bajamares. Asimismo la energia
mareomotriz es apreciada por su importante huella ecolégica, esto es debido a tener un
mecanismo de produccidn sustentable y limpia de energia alternativa que va ser
compatible con el ambiente, sequidamente se percibe que esta fuente de energia pone en
evidencia la importancia que demuestran los paises en ella por su componente para el

desarrollo econémico.
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2.2  Operacionalizacion de las variables

Tabla 1
Operacionalizacion de la variable de Energia Mareomotriz

niveles y/o
rangos

Dimensiones  Indicadores items

Tenia usted conciencia previa a esa

encuesta acerca de energias: alternativas

o0 renovables.

Conoce varios tipos de energia

alternativa

Considera que la energia alternativa del

Perl es adecuada

Considera usted que la energia Bajo (1-9)
alternativa en el Per( pueda desarrollarse  Medio (10-19)
Alto (20-30)

Conciencia de
energia alternativa

Conciencia Energia alternativas

ambiental a nivel nacional
Usted emplearia energia alternativa como
medio principal de fuente de energia

Considera usted que el consumo de

energias alternativas en la Escuela Naval

del Peru es necesario

Emplearia energia alternativa en la

Escuela Naval del Peru

Ha escuchado hablar sobre la energia

mareomotriz

Energia Seria necesario implementar una

mareomotriz maquina mareomotriz en la ESNA
Esta de acuerdo el uso de la energia Bajo (1 - 15)
acuatica a la fosil Medio (16-30)

Alto (31-45)

Importancia de
energia alternativa

Factibilidad de
implementacion
Tiene conocimiento de cdmo ayuda la

Importancia de la . X A
energia mareomotriz a otros paises

energia
mareomotriz La energia mareomotriz lo tendria como
fuente principal en la ESNA
Le preocupa a usted las consecuencias
del consumo de combustibles fosiles
como el petréleo y sus derivados
Conocimiento . - s Bajo (1 - 15)
P Tiene conocimiento que la energia fésil .
de los limites es finita y la alternativa es infinita Medio (16-30)
de energia Limites de la ' Alto (31-45)
Energia Alternativa Tiene conocimiento que cualquier tipo de
energia alternativa es mas econémica que
la energia fosil

Necesidad de
Energia Alternativa

En la siguiente tabla 1, se presenta las 3 dimensiones, 7 indicadores y las 15 preguntas
que formule en mi encuesta para los 50 cadetes del Tercer afio de la Escuela Naval del

Perd.
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2.3  Disefio de la investigacion

Noguera (2003) El disefio de la investigacion es no experimental. Ademas fue
descriptiva simple, y de acuerdo a lo manifestado por Noguera (2003) “por tal motivo
llegamos a conocer costumbres, actitudes y situaciones que predominan mediante una

exacta descripcidn de objetos, procesos, actividades y personas.”

2.4  Método de investigacion

El método de investigacion que se usO en la presente tesis fue inductivo, de
acuerdo a Noguera (2003) “Este parte del principios particulares para tratar de conocer o
explicar fenémenos generales. (...) En el caso de la induccidn, esta se basa en principios
o leyes particulares, para la comprobacion o descubrimiento de nuevas verdades”. (Pagina

48)

2.5  Poblacion y muestra

2.5.1 “Poblacion

El estudio de la poblacion fue conformada por los Cadetes del tercer afio,

conformado por 100 cadetes. Los criterios que abarcaron fueron:

- Cadetes del tercer afio del Batallon Angamos 2019.

- Ambos sexos.

- Acudieron voluntariamente a la aplicacién del instrumento.
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2.5.2 Muestra

La encuesta fue dirigida a 50 cadetes integrantes del Batallon Angamos los

cuales fueron escogidos en forma aleatoria.

2.6 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

2.6.1. Técnicas

La encuesta fue utilizada como técnica para escudrifiar los conocimientos que
tuvieron los cadetes del 3er afio respecto a aspectos relacionados a la energia

mareomotriz.

2.6.2. Instrumento

Se aplicard la escala de la importancia de la energia alternativa para implementar
energia mareomotriz, este instrumento es una creacion propia del autor que contiene tres
dimensiones que evaluaron el conocimiento de los cadetes del 3er afio de la Escuela Naval
del Perd. Las dimensiones que miden la importancia de la energia alternativa para

implementar energia mareomotriz fueron las siguientes:

Categoria 1:  Conciencia Ambiental: preguntas 1 a 7

Categoria 2:  Factibilidad de implementacion: preguntas 8 a 12

Categoria 3:  Conocimiento: preguntas 13 a 15

Se aplicara la escala de Likert, dicho instrumento es un grupo de items que nos

dara afirmaciones o juicios ante las respuestas de los individuos siendo de esta manera
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favorables o desfavorables, de este modo se aplicara a los pobladores, cuyos indices y

valores han sido:

Nunca=1

Casi Nunca=2

A veces =3

Casi siempre = 4

Siempre =5

Fue validado el cuestionario de preguntas tras el juicio de expertos, obteniendo

de este modo los siguientes resultados:

Tabla 2

Validacién de expertos
N° Docentes Expertos Docentes
01 Dra. Galia Lescano 95%
02 Mg. Sonia Romero 95%

Promedio

Nota. Elaboracion de la investigadora

De este modo se puede apreciar en la tabla la validacion estadistica de los

instrumentos a través del Alfa de Cronbach, la cual se obtuvo un nivel de confianza de

0.925, teniendo significativamente un nivel alto de los items propuestos; para esta

determinacidn se realiz6 una prueba piloto a 20 docentes.
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Tabla 3
Validacién estadistica: Alfa de Cronbach
Alfa de Cronbach N° de elementos
0,925 50

Nota. Elaboracion de la investigadora

2.7  Procedimiento y analisis de datos

Para el siguiente estudio se realiz6 la digitacion de la informacion, utilizando
el programa SPSS version 22, la cual estd disefiada para el estudio descriptivo simple,

donde se procedio a realizar los siguientes andlisis:

o Anélisis de datos en el SPSS un estudio descriptivo de las siguientes variables:
conciencia ambiental, factibilidad de implementacion y conocimiento de los
limites de energia.

o Analisis estadistico para la confiabilidad, de las variables, Alfa de Cronbach.
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Capitulo 11

Resultados

3.1 Presentacion de resultados
3.1.1 Objetivo general
Describir el nivel de importancia que dan los cadetes del tercer afio Batallon

Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia mareomotriz para generar energia

eléctrica.
Tabla 4
Nivel de importancia que dan los cadetes del tercer afio Batallon Angamos
Nivel Rango Frecuencia Porcentaje
Bajo [1-5] 17 23.30%
Medio [6-10] 30 66.70%
Alto [11-15] 3 10.00%
Total 50 100.00%

En la siguiente tabla 4, se presenta los resultados del objetivo general: Describir
el nivel de importancia que dan los cadetes del tercer afio Batallon Angamos 2019 a la
alternativa de uso de la energia oceénica para generar energia eléctrica. Se obtuvo que

entre la pregunta 1 a 5 solo el 23.30% le dan una importancia al tema, seguidamente el
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66.70% conocen del tema que son de la pregunta 6 a 10 y por ultimo solo el 10% de los
encuestados no le dan mucha importancia a la energia mareomotriz que seria de la

pregunta 11 a 15.
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40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
Bajo Medio Alto

Figura 8
Grafico de barras, niveles de importancia general que tienen los cadetes del tercer afio del Batallon
Angamos

Tabla 5
Nivel de importancia referido a Conciencia Ambiental que dan los Cadetes del 3er
afno Batallon Angamos 2019

Nivel Rango Frecuencia Porcentaje
Bajo [1-9] 17 35.00%

Medio [10-19] 26 57.00%
Alto [20-30] 7 8.00%
Total 50 100.00%

En la siguiente tabla 5, se presenta los resultados del objetivo especifico 1:
Describir el nivel de importancia referido a Conciencia Ambiental que dan los Cadetes

del 3er afio Batallobn Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia oceénica para
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generar energia eléctrica. Se obtuvo que el 35% de los encuestados se encuentran de
acuerdo con la implementacion de energia alternativa, el 57% se encuentra de acuerdo
con la implementacion de energia mareomotriz y por ultimo el 8% de los cadetes piensan

gue solo es bueno tener un conocimiento de la energia alterna.

Alto

Medio

Bajo

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

Figura 9
Gréfico de barras, Nivel de importancia referido a Conciencia Ambiental que dan los Cadetes del 3er
afio Batallon Angamos 2019

Tabla 6
Nivel de importancia referido a factibilidad de implementacion que dan los Cadetes
del 3er afio Batallon Angamos 2019

Nivel Rango Frecuencia Porcentaje
Bajo [1-15] 2 8.00%

Medio [16 - 30] 39 72.00%
Alto [31-45] 9 20.00%
Total 50 100.00%

En la siguiente tabla 6, se presenta los resultados del objetivo especifico 2:
Describir el nivel de importancia referido a Factibilidad de implementacién que dan los

Cadetes del 3er afio Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia
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oceénica para generar energia eléctrica. Se obtuvo que un 8% no desea implementar una
maquina mareomotriz, asi mismo hay un 72% que desean implementar la maquina
mareomotriz en la Escuela Naval del Per y por ultimo un 20% cree que la

implementacion de una maquina mareomotriz debe ser a futuro.
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Bajo Medio Alto

Figura 10
Grafico de barras, Nivel de importancia referido a factibilidad de implementacion que dan los Cadetes
del 3er afio Batallon Angamos 2019

Tabla 7
Nivel de importancia referido al conocimiento del tema que dan los Cadetes del 3er
afio Batallon Angamos 2019

Nivel Rango Frecuencia Porcentaje
Bajo [1-15] 20 40.00%

Medio [16-30] 24 48.00%
Alto [31-45] 6 12.00%

Total 50 100.00%
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En la siguiente tabla 7, se presenta los resultados del objetivo especifico 3:
Describir el nivel de importancia referido a Conocimiento de los limites de la energia que
dan los Cadetes del 3er afio Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia
oceénica para generar energia eléctrica. Se obtuvo que un 40% no tiene conocimiento
sobre la energia mareomotriz, asi mismo hay un 48% que tiene un conocimiento regular
sobre la energia mareomotriz y por ultimo un 12% tiene un conocimiento fluido sobre el

tema antes mencionado.
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Bajo Medio Alto
Figura 11

Nivel de importancia referido al conocimiento del tema que dan los Cadetes del 3er afio Batallon
Angamos 2019

3.2 Discusion de resultados

Podemos observar que hay muchos cadetes que no tienen conocimiento sobre el
tema ‘Energia Mareomotriz’; sin embargo, los Cadetes del Batallon Angamos conocen
otros tipos de energia alterna que puede benificiar a la Escuela Naval del Peru en el uso

infinito de energia natural.
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Al describir el nivel de importancia que dan los cadetes del tercer afio Batallon
Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia oceanica para generar energia
eléctrica. Se obtuvo que entre la pregunta 1 a 5 solo el 23.30% conocen del tema,
seguidamente el 66.70% conocen del tema que son de la pregunta 6 a 10 y por Gltimo solo
el 10% de los encuestados tienen un conocimiento certero de la pregunta 11 a 15. Al
respecto Lopez, Hiriart y Silva (2010) encontraron hallazgos parecidos con los siguientes
resultados donde se pueden observar dos formas de operacién, un denominado flujo y

otro reflujo, ademas del esquema de embalse.

Al descubrir el nivel de importancia referido a Conciencia Ambiental que dan
los Cadetes del 3er afio Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia
ocednica para generar energia eléctrica. Se obtuvo que el 35% de los encuestados se
encuentran de acuerdo con la implementacion de energia alternativa, el 57% se encuentra
de acuerdo con la implementacion de energia mareomotriz y por ultimo el 8% de los
cadetes piensan que solo es bueno tener conocimiento de la energia alterna, al respecto
Canziani (2013) informa que el aprovechamiento de la naturaleza, sobre todo en el ambito

de la energia del mar, es de alta vital importancia para el Perd.

Al descubrir el nivel importancia referido a Factibilidad de implementacién que
dan los Cadetes del 3er afio Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia
oceanica para generar energia eléctrica. Se obtuvo que un 8% no desea implementar una
méaquina mareomotriz, asi mismo hay un 72% que esta a favor de implementar la maquina
mareomotriz en la Escuela Naval del Perd y por Gltimo un 20% cree que la
implementacion de una maquina mareomotriz debe ser a futuro, al respecto Condiffle
(2016) afirmo que la implementacion de una maquina mareomotriz es mas que suficiente

para alimentar toda la Escuela Naval del Peru.
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Al descubrir el nivel de importancia referido al conocimiento del limite de la
energia que dan los Cadetes del 3er afio Batalldbn Angamos 2019 a la alternativa de uso
de la energia oceanica para generar energia eléctrica. Se obtuvo que un 40% no tiene
conocimiento sobre la energia mareomotriz, asi mismo hay un 48% que tiene un
conocimiento regular sobre la energia mareomotriz y por ultimo un 12% tiene un
conocimiento fluido sobre el tema antes mencionado, al respecto Hualpa (2006) informa
que para lograr un impacto ambiental y desarrollo sostenible es seguir compartiendo el
conocimiento de beneficio de la energia renovable (mareomotriz) en las personas y sobre

todo poder emplearlas en las zonas rurales.
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Capitulo IV

Conclusiones y Recomendaciones

4.1 Conclusiones

Concluimos que dentro del batallon Angamos hay un 64.14% que posee un
conocimiento general de la energia mareomotriz, los cadetes conocen de los beneficios
que nos podria traer como institucion, sin embargo hay un 35.86% que no conocen de
este tema y seguiran pensando que la energia actual que usamos ( la fésil ) es infinita, sin
embargo, debemos seguir animando a los cadetes a conocer mas de estos temas pues
nosotros como marinos, somos concientes del desarrollo de nuestro pais y sobre la

proteccion del medio ambiente.

Concluimos que el nivel de importancia referido a conciencia ambiental que dan
los cadetes del 3er afio Batallon Angamos 2019 a la alternativa de uso de la energia
oceanica para generar energia eléctrica es de un 35% favorable de una energia alternativa
y un 57% de una energia mareomotriz, lo cual nos da a entender que los cadetes tienen

una conciencia ambiental y estan dispuestos a dejar el consumo de energia fosil.
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Concluimos que el nivel importancia referido a factibilidad de implementacién
que dan los cadetes del 3er afio Batallbn Angamos 2019 a la alternativa de uso de la
energia oceanica para generar energia eléctrica es de un 72% favorable y un 20% que la
implementacion debe ser a futuro, de todos modos nos da a entender que los cadetes del
3er afio del Batallon Angamos 2018 si implementarian una maquina mareomotriz para

obtener energia natural a la Escuela Naval del Peru.

Concluimos que el nivel de importancia referido al conocimiento de los limites
de la energia que dan los cadetes del 3er afio Batallon Angamos 2019 a la alternativa de
uso de la energia oceanica para generar energia eléctrica es de un 12% es favorable y un
48% tiene un conocimiento regular sobre la energia mareomotriz. El conocimiento de los
cadetes del 3er afio del Batallon Angamos es adecuado para poder implementar una

méaquina con energia mareomotriz.

4.2 Recomendaciones

Se recomienda seguir promoviendo la importancia que deben dar los cadetes del
uso de energia oceanica para generar energia electrectica a las proximas promociones de
la Escuela Naval del Perd. Asi mismo, deben seguir conociendo nuevas ideas innovadoras

para futuros proyectos de uso de energia alternativa.

Se recomienda en seguir expresando una buena conciencia ambiental. Sin
embargo, es un camino muy largo por recorrer antes que no podamos detener el

calentamiento global. Pero la posibilidad existe, la veo en el creciente nimero de cadetes
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que comprenden que esta es la lucha mas importante de sus vidas. La oportunidad esta a

nuestro alcance, eso es lo que podemos llamar motivacion.

Se recomienda seguir pensando que la factibilidad de implementacion de una
maquina mareomotriz debe ser la mas adecuada puesto que como navales y futuros
oficiales la mejor manera de alimentar nuestras instalaciones es la energia mareomotriz

ya que nuestras instalaciones estan muy cerca al mar.

Se recomienda tener un conocimiento adecuado en el uso de la energia
mareomotriz, ya que como cadetes y futuros oficiales de la Marina de Guerra del Peru
tenemos el beneficio de poder aprovechar todo lo que nos ofrece las 200 millas nauticas

del mar de Grau.
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Peru 2019
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Variable Dimensiones Instrum_er_lgo Documentos Marco Tedrico
de Medicion

Definicion: Dimension 1: Indicador 1: | Antecedentes
La energia Importancia 1.Conciencia de | Internacionales:
mareomotrizes | Definicion: energia 1. Cuantificacion
una energia Informa que la alternativa de energia
natural que es conciencia ambiental mareomotriz en
producida por la |significa poder cuidar 2. Energia una planta.
energia cinética | nuestro entorno para que alternativasa | 2. Proyecto
de las pleamares | asi nuestros hijos puedan nivel nacional | MeyGen es una

y bajamares.

Autor:
Miguelez

ANo:
2009

disfrutar de ellos.

Autor: Maravi
Afo: 2015

Dimension 2:
Factibilidad de
implementacion
Definicion:

Nos dicen que para entrar
al mercado de energias
renovables es necesario
tener la experiencia para
poder  obtener una
planificacion de
concesion a largo plazo.
Autor: Medina,
Tipiani

Afo: 2017

Arce,

Dimension 3:
Conocimiento
Definicion:

Informaron que la energia
se asemeja mucho a la
concepcion  mecanicista
de la energia donde se
afirma que la energiaes la
capacidad para realizar
trabajo.

Autor: Aloma, Malaver
ARno: 2007

Ficha técnica:
Cuestionario
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energia
mareomotriz
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enorme planta de
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1.Energia Nacionales:
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de la energia
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uso de energia
natural.

2. Usar energias
naturales
aumentaria la
demanda en el
pais.

Teoria
Indicador 3: relacionada:
1.Necesidad de | Energia eodlica,
Energia solar, geotérmica.
Alternativa

2.Limites de la
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Apéndice 2: Instrumentos

Escala de la importancia de la energia alternativa

Datos Generales.-
Grado: .............. Edad/anos: ...........
Sexo: M(C ) F()

Instrucciones.-

Estimado cadete encuestado, con la finalidad de conocer la importancia en los cadetes de
la escuela Naval sobre la energia alternativa oceénica, a continuacion, se presenta una
serie de preguntas a las cuales se le agradece responder con total sinceridad, marcando
con un aspa en la alternativa que considere expresa mejor su realidad. Recuerde que esta
encuesta es anénima y no hay respuestas buenas ni malas ya que se busca recoger su
opinién honesta.

Lea detenidamente cada PREGUNTA y marque (X) en un solo recuadro de las opciones

de la derecha segun la siguiente escala.

Escala
Nunca Casi nunca A veces Casi Siempre Siempre
1 2 3 4 5

Energia Alternativa
I. Con respecto a la Energia Alternativa considera usted 112,345
que:
1 | Tenia usted conocimiento previo a esta encuesta acerca
de energias alternativas o renovables.
Conoce varios tipos de energia alternativa.
3 | Considera que la energia alternativa del Peru es
adecuada.
4 | Considera usted que la energia alternativa en el Per(
pueda desarrollarse
5 | Usted emplearia energia alternativa como medio
principal de fuente de energia
6 | Considera usted que el consumo de energias alternativas
en la Escuela Naval del Peru es necesario
7 | Emplearia energia alternativa en la Escuela Naval del
Perd

N
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I1. Con respecto a la Energia Alternativa Oceanica 5
considera usted que:
8 | Ha escuchado hablar sobre la energia mareomotriz
9 | Seria necesario implementar una maquina mareomotriz
en la ESNA
10 | Esta de acuerdo el uso de la energia acuatica a la fésil
11 | Tiene conocimiento de como ayuda la energia
mareomotriz a otros paises
12 | La energia mareomotriz lo tendria como fuente principal
en la ESNA
I11. Con respecto a la necesidad de una Energia 5

Alternativa considera usted que:

13

Le preocupa a usted las consecuencias del consumo de
combustibles fésiles como el petréleo y sus derivados

14

Tiene conocimiento que la energia fésil es finita y la
alternativa es infinita.

15

Tiene conocimiento que cualquier tipo de energia
alternativa es mas economica que el energia fosil

Gracias por su colaboracion.
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: Base de datos
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